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lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Ogélny opis Sze egunowy W-W S
Ogdlny opis metody

Grupowanie i rozdziat wptywu

o Punkty calkowania

o Punkty rozwinigcia wielobiegunowego

m Punkty rozwinigcia lokalnego

L

e Punkty kolokacji

— Transformacja W-W

— Transformacja W-L

—» Transformacja L-L
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Ogdlny opis S V-L L-L Naprezenia Literatura

Ogodlny opis metody

Macierzowy uktad réwnan

[H"{U} + {HU}9 = [GP/{T} + (6T} + (B} + (B} (1)
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Ogdlny opis Sze obieg S N. aprezenia Literatura

Ogodlny opis metody

Macierzowy uktad réwnan

(U} + {HUY = (6T} + {GT)d + (B} + (B} (1)

m Macierze wptywu obszaru bliskiego obliczane metoda
bezposrednia
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Ogdlny opis Szer: eg N-W Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Ogolny opis metody

Macierzowy uktad réwnan

[HIP{U} + (HUJ* = [GIPHT) + {GT)o + (B} + (B} (1)

m Macierze wptywu obszaru odlegtego obliczane w sposéb
przyblizony, za pomoca szeregdw
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Ogdlny opis S W S g y i W aprezenia Literatura

Ogolny opis metody

Macierzowy uktad réwnan

W wyniku uwzglednienia warunkéw brzegowych przez
przegrupowanie sktadnikow lewej i prawej strony réwnania:

[AIP{X} + {AX}od = [DIP'{Y} + {DY}>! + (B} + (B}, (2)

m {X} - wektor niewiadomych,
m {Y} - wektor znanych wielkosci,

= [A]Y, [D]®' - macierze utworzone przez przegrupowanie kolumn
macierzy [H]*' i [G]°".

W SWMEB nie buduje sie catych macierzy, lecz oblicza od razu
iloczyn macierzy i wektoréw wielkosci brzegowych. J
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Ogdlny opis S iegunowy V S g lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Ogodlny opis metody

Macierzowy uktad réwnan

Uktad réwnan mozna rozwigzaé tylko metoda iteracyjna. J

Réwnanie w i-tej iteracji:

{AX'} = {Z}. (3)

Najczesciej stosuje sie metode GMRES z poprawa uwarunkowania
uktadu réwnan.
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Ogdlny opis Szereg wielobiegunowy okalny i W-L L-L Napre Literatura

@ Plan prezentacji

Szereg wielobiegunowy
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ny opis Szereg wielobiegunowy W-\ eg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Rozwiniecia potencjatéw

Szereg wielobiegunowy

® « - obszar z punktem catkowania x
m 3 - numer elementu brzegowego

® v - numer komdrki wewnetrznej

= x’ - punkt kolokacji

m c - punkt rozwiniecia wielobiegunowego przypisany do obszaru
!
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opis Szereg wielobiegunowy V V-L L-L Naprezenia Literatura

Rozwiniecia potencjatéw

Jadra catek

Rozwigzania podstawowe:

Ul x) = gt 0 = 355000+ 01 (6)
, -1 or
Ti(x' x) = éhr(ll/)r{()n [(1 —2v)0ij +2r fﬁj]

(-2 ) .
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Ogdlny opis Szereg wielobiegunowy W-W Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Rozwiniecia potencjatéw

Wyrazenia wystepujace w rozwigzaniu Uj(x’, x)

z

o0 1 y k‘|
Inr =Re [In(z — =Re|lnz+ — | = 7
O I

nr 1
r71r7j:%_Re;rJ—Re er—ReZ =55 (8)
rr 1 2 yk
r,gr,j:r—zj:—lm;rjzlm zlmkzmrj 9)
=0
lyl <z (10)
ri = Re(y —z), rp=1Im(y —z) (11)
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ny opis Szereg wielobiegunowy W zereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Rozwiniecia potencjatéw

Wyrazenia wystepujace w rozwigzaniu T;(x ', x)

10r  rin; n n S, —yk
tOr _nihi _peM_ R —R -y
ron  r? €y € z—y ekz:%nzk“ (12)
) k
rim—roh  nnp—nrn n_ n -y
; == _|m;_—|m;_|mk§nﬁ (13)
10r 10r2nn . 1 _ > —yk
;%QY,UQ = on = —Re(rn) Im 2= Re(rit) Im kzzo(k + 1)ﬁ (14)
1&2,21 :1&27’12 :lg R+ _ B-r (15)
ron > ronr2  ron r? r2
1&2,22:1&27’22 :lg R+ _ t-n (16)
ron ronr2  ron r? r2
10rd —r} . 1 - > yk
S = Re(rn) Re 2= Re(rn) Re g(k + l)zkj (17)
lyl <[z (18)
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y opis Szereg wielobiegunowy V Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Suma potencjatéw warstwy pojedynczej i objetosciowego

L S e w re
8ru(l —v) Re;:% [(4v — 3) AL (K)f(z, k) 19)

+A1(K)FRe(z, k + 1) — AR(K)f(z, k +1)],

Hia(x") + J1a(x") =

; e Imz _ Alm z
e — )" ;)[Aza(k)f (z.k+1) - Am(K)f(z.k+1)]  (20)

Illéa(xl) + JIUZa(X/) =
ot

I2L{a(xl) + J2Ulr)z(X/) = 871'#(1 _ I/)

Re i [Ara(K)f'™(z, k +1) — A (K)f(z.k +1)]  (21)
k=0

(') + o) = W > {40~ 9Re[A, 01z k) o

7|m[Aza(k)f""(z7 k+1)] + Im[AZ(K)f (2, k +1)] }
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y opis Szereg wielobiegunowy V Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Suma potencjatéw warstwy pojedynczej i objetosciowego

Halx) + ') = g —sRe Y (00 = 3) AL (0f(z.0) o)
k=0
FAL(K)FRe(z, k + 1) — AR (k) F(z, k +1)],

! Re i [Aoe (K)F'™(z, k +1) — A7 (K)f(z,k +1)]  (20)

Hoa(x") + Jaa(x") = 8rp(l— 1)
k=0

1 00

B1a(x") + Jila(x") = mRez (AL ()f™(z, k +1) = ALK f(z.k+ 1)) (21)
k=0

&Mn&w>§m%ﬁzwwaw%>mm o

—Im [ Ao, (K)F™(2, k +1)] +|m[Agj:(k)f(z,k+1)}}
A(f>(k) - momenty wielobiegunowe

[fe'
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y opis Szereg wielobiegunowy Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Suma potencjatéw warstwy pojedynczej i objetosciowego

S S
871',u(1—1/)Rekz=%[(4 3) Ala(K)f(z. k)

FA(K) (2 k1) = ATS(R) (2 k1)),

Hia(x") + J1a(x") =

1

Hoa(x") + Jaa(x") = 8ru(l— 1)
k=0

I2L{a(xl) + J2Ulr)z(X/) = W].—V)R Z [Alﬂ(k)f_/m Z k + 1 a(k) z, k+ 1)7
k=0
Ba(x') + Spa(x') = W(l ) 2 (4 = 3 Re[ Ak (2. )]
k=

—Im Ao (k)7 (2. K+ 1)] + Im [ AR (k) (2 K+ 1)]}

f0)(z, k) - funkcje wielobiegunowe
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Re Z [Aoa (k)™ (2, k + 1) — A (k) F (2. k + 1)

(19)

(20)

(21)

(22)
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Ogdlny opis Szereg wielobiegunowy W-W Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Suma potencjatéw warstwy pojedynczej i objetosciowego

Momenty wielobiegunowe:

. — k 4. X k. x
A,a(k)—g/rﬁy tig dr( >+;/my b dRA(x)  (23)
ENOEDY / Reyy¥ tigdl(x)+) / Reyy b, dQ(x) (24)
g Te v

Alm (k) = Z/ Imyy* t,-ng(XH—Z/ Imy y* bj, dQ(x) (25)
/8 FB Y Q'Y
dla k:0,1,.-- , 00, oraz

A(k)  dla k=0,

0 —
Aia(k) —{ LAk dia k=12, 00 (30
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opis Szereg wielobiegunowy V Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Potencjat warstwy podwdjnej

Hia(x) = mRekE;O{ (v = 1) Bia(K)f(z, k + 1) + [BEF(k) + B (K)] (k + 1)f (2, k +2) o

—[Bfe(k)FRe(z, k +2) + BT(K) '™ (2, k +2)] (k + 1)}

Iha(x') = 47r(1 ™ Z { — [B3Re(k) + B3I (k)] (k + 1) (2, k +2) + [BRE(K)FRe(2, k +2)

(28)
+BI(K)F'™(z, k +2)] (k + 1) + (1 — 20) Baa (k) F (2, k + 1)}
Bia(x") = Wl_y)lm g{ [B2Re(k) + B2Im (k)] (k + 1)f (2. k + 2) + [BRe(k)FRe(z, k + 2) )

+BIM(K)F'™(z, k +2)] (k + 1) — (1 — 2v) Bia(K)f(z, k + 1)}

_716_\0@ v A 2 2Re( 2im 2
R (2 ) B0 ) (B0 Bk e kD)

+[BE(K)FRe(z, k +2) + BIR(K)F™(2, k +2)] (k + 1)}

’zza(xl) =
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y opis Szereg wielobiegunowy Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Potencjat warstwy podwdjnej

Hia(x) = mRekg{ﬂwU Buo(K)f(z, k+1) + [BI1° (k) + BI ()] (k + 1)f(z, k +2) o

— (B )FRe(z, k+2) + B F™(2, k +2)] (K + 1)}

15, (x") = 4W(17V ImZ{ Fe (k) + B2 ()] (k + 1)F(z, k + 2) + [BEE(K)FRe(2, k +2) o
HEL(K) ™2,k 4+ 2)] (K + 1) + (1= 20) 5o (K)f (2, k + 1)}
B (x") = 47r(1 — ImZ{ [B21(k) + B ()] (k + 1) (2, k +2) + [BL(k)FRe(z, k + 2) )

+E[IOF™ (2, k +2)](k + 1) = (1= 20)Br (K)F(z, k + 1)}
Lo (x) = _ ! ke i {2(u — 1) Bon (K)f(z, k + 1) — [B25(k) + BE7 (1)) (k + 1) (2, k +2)
4Am(l —v) = (30)
+[BIE(K)FRe(z, k +2) + BY(K)F™(2, k +2)] (k+ 1)}

B'J(k) - momenty wielobiegunowe

i
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opis Szereg wielobiegunowy V S g lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Potencjat warstwy podwdjnej

Hia(x') = mRez{w—nsm(k)f(zkfl )+ [BER(k) + B2 (k)] (k + 1)f (2. k 4 2)
k=0

(27)
—[Bf;(k)ffec(z.k+2)+B{Z(k)f/’”(z.k—2)}(k+1)}
15, (x") = 4W(17V ImZ{ [B3Re(k) + B3Im(K)] (k + 1)F (2, k + 2) + [BRE(k)F"e (2. k + 2) )
+BII(K) 7 (2 k- 2)] (K + 1) + (1= 20)Baa(K)F (2, k + 1)}
T X( — -1 s 2Re 2Im z. Re Re z.
Bia(x") 74”(1—”)'"];){ Re(k) + BEM(K)) (k + 1)f (2. k +2) + [BRE(k) (2. k + 2) )
Bk (2 k1 2)] (k1) = (1= 20)Bra(K)F (2. 1 1)}
T (x) = -1 S v (2. 2Re 2Im -
Bra(x') 4w(1_V)Rek§){2( 1) Baa(K) (2 k1) = [B3fe(K) + BRI (K)) (K + 1)/ (2 + 2) )
+[BER(K) (2 k- 2) + BIR(K)F (2. + 2)] (k+ 1)}
f0)(z, k) - funkcje wielobiegunowe
dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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Ogdlny opis Szereg wielobiegunowy W-W Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg Wielobiegu nowy

Potencjat warstwy podwdjnej

Momenty wielobiegunowe:

Bio(k) = zﬂ:/rﬂ ny* uipdr(x)

BE(K) =Y [ Renyuiydrx)
g s

BIm(k) = > A Imny* u;5dl(x)
Iéi B

B2Re(k) = / ReyReny* uj5dl(x)

B2Im(k) — Z/r Imy Imnyk u;g dr(x)
8 B
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opis Szereg wielobiegunowy Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Funkcje wielobiegunowe

Inz dla k=0,
f(z’k)_{z_k dla k=1,2,--+,00 (36)
fRe(z,k) = Rez z7k (37)
flm(z, k) =Ilmzz ¥ (38)
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Ogdlny opis Szereg wielobiegunowy V S g lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg wielobiegunowy

Podsumowanie

AE“)(I() B,.(('\)(k) - zalezne od wektora y
fU)(z, k) - zalezne od wektora z

Momenty wielobiegunowe pozwalaja na obliczenie sktadnikow
potencjatéw dla réznych punktéw kolokacji bez potrzeby
ponownego catkowania wzdtuz elementéw brzegowych 3 i po
obszarze komérek ~.
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Ogdlny opis S egunow S okalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

@ Plan prezentaql

Transformacja W-W
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Ogdlny opis biegunowy S lokalny i W-L L-L Napre Literatura

d] < 32|

Przesuniecie punktu rozwiniecia wielobiegunowego o wektor —d

o

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Czes¢ 1. 20/36



V-L L-L Naprezenia Literatura

@ Transformacja W-W

Wykorzystane zaleznosci:

0o 1 /
|n(2—d):|n2+27(2>,
=1 z
[—1\d/—*
_k_
—§<k—1> 2k’

)=330

/=0 k=0

dla |d| < |2],

Mg

>

k=0

\
Il
=

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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enia Literatura

Trans ormacja W W

Transformowane momenty

Momenty potencjatu warstwy pojedynczej i objetosciowego:

i A (0) da /=0,
A?a(’):{ —1dA0 (0)+ 3, ((23)d KA (k) dla 1=1,2,-- 00 (39)

!
() =37 ()d ¥ Aia(k), (40)
k=0
!
ARe(]) = Z (ll()d’_k [ARe(K) + Red Ao (K)] - (41)
k=0

Alm([) : Re — Im, ARe(k) — Alm(k)

i i
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enia Literatura

Trans ormacja W W

Transformowane momenty

Momenty potencjatu warstwy podwdjnej:

!
B =Y (|)d'*Bialk),

i
E’R;(/) = Z i(iii)d/ k R’e(k)7

k+1

BIm(1), B2™(I) : Re — Im, BRe(k) — BI™(k), B2Re(k) — B2!™(k)

Ie? i

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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Breiy =" k+1 (’ T 1Y ai=k [B2Re(k) + RedBfe(K)] .
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(40)

(41)
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6lny opis Sz Ic ow) Szereg lokalny i W-L L-L Na nia Literatura

@ Plan prezentaql

Szereg lokalny i transformacja W-L
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1y opis S V  Szereg lokalny i W-L L-L Napre a Literatura

@ Rozwmlgaa funkcji wielobiegunowych

ly'| <312

® o' - obszar z punktem kolokacji

m ¢’ - punkt rozwiniecia lokalnego
= x’ - punkt kolokacji

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Czes¢ 1. 22/36



Ogdlny opis Sze biegunowy W-W Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Rozwiniecia funkcji wielobiegunowych

Potencjaty zalezne od Uj

Wykorzystane zaleznosci:

oo N
In(z'—y'):Inz'—i—ZTl(%) , (42)
=1

0o Ny
' —y') k= (2)* > (' T{ ’i_l 1) (%) . (43)

dla ly’| < |z/|.
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ny opis S biegunowy W-W Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg Iokalny

Potencjaty zalezne od Uj

Hale) + ') = g sRe Y (0 = )L (0. Wy 4 w
k=0

+ERe (o, K)gly', k) — Erar(a, k)gRe(y’ k)],

0 (") () = 1 Re > B3, k)gly' k) = Eaar(ar, K)g™(y", k)], (45)

8ru(l—v) =

Bla(x') + J1a(x) = Z [E(2 (. k)g(y', k) = Erar(or, K)g"™(y". k)], (46)

Ba(x") + Sha(x') = 1_y) 2{ 3)Re[E9, (o, K)g(y ' k)]

—Im [EZQ’(a7 k)g(y,a k)] + Im[E2a’(a7 k)glm(y(a k)} }

8ru(1-v) (47)

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg Iokalny

Potencjaty zalezne od Uj

Hale) + ') = g R Y (40 = )0 (0 Dy K

k=0 (44)
+E1m’(” k)g(y k) Elu Q, k) RE(y k)}

1
Sz E— EM (o, k ! B o k) em iy
8ru(l — v) Re};}[ s k)g(y' k) = Eaor(ak)g™(y', k)], (45)

1 00

mReg [E[7 (0. k)gly’ k) = Ero (o k)g™(y' k)], (46)

Moo (x) + I (x) =
IZL{Q(X/) + J2U1a(X ,) =

%ww&w>BMPW2{ 3)Re[EL, (0 )gly', k)] -

—Im[EL7 (0 K)aly’ )]+ Im[E (o K)g™(y " K] -

EY) (v, k) - momenty lokalne

i

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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ny opis S y V Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Szereg Iokalny

Potencjaty zalezne od Uj

Ill{a(xl) + JIUla(X,) = mRekzzo [(4’/ - 3)Ei)a’(a7 k)g(y/' k) (44)

+E (a, k)g(y' k) — Erar(a, k)g™ (v k)],

W0 (') () = i Re Yo (B k)ely ' k) = Eaar(a, k)g "y k)], (45)

8ru(l—v) =

Bla(x') + Jia(x") = Z [Ef2 (e K)e(y' k) = Erar(on K)g" (v k)], (46)

Ba(x") + Sha(x') = 1_y)2{ 3)Re[E9, (v, k) (v 4]

—Im[E47 (@, K)e(y ' k)] + Im [ Eoa (o k)2 (v )]}

87 (47)

g(-)(y’_ k) - funkcje lokalne

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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/| Szereg lokalny i W-L L-L Naprezenia Literatura

Trans ormacja W-L

Transformowane momenty

Momenty potencjatu warstwy pojedynczej i objetosciowego:

0 Cf inzr A (0)+ 37, (N @) A (k) dla /=0,
Eial(%l)_{ _%(Z/) ’AO :'123;( 1(I+kk11) 2) kA (k) dla 1=1,2,--- o0;
(48)
Earla) =Y (THF) @) a0, (49)
k=0
Re — I+ k k—i—1 Re
E,a,(a,/)=Z( } )(2") [RezA (k) — A (k)] (50)
k=0
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Szereg lokalny

Funkcje lokalne

gly’ k) = (y",
g™y’ k) =(y')*Rey,
glm(y/’ k) _ (y/)k Im y/.
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Szereg lokalny

Potencjat warstwy podwdjnej

Ha(x') = %Rei[ (v —1) Frar(a, K)g(y’, k) + Fiie (o, k)g(y', k)
k=0
Fe (o, k)gRe(y', k) + FEm(a, k)g(y', k) + F{T (o, )" (y ", k)],
p (1 lmZ F38e (o K)g(y's k) — Ffei(a, k)gRe(y’, k)
—F3(a, k)g(y k) Fim (o, k)g"™(y' k) + (1 — 20) Foo (v, K)g(y ', k)],
Bra(x") = ImZ )gly’s k) — Fiei(a, k)g(y’, k)

2’"’((1 k)g(y k) FiT (o, k)g"™(y ', k) = (1 — 20) Fra(a, K)g(y', k)],

Il-ga (X ()

Hhalx') = 4(1 ez [2(v = 1) Faar(a, K)g(y ', K) — F35¥ (0, K)g(y', k)

e (e, k)gRe(y k) Fia? (o, K)g(y', k) — Faai(a, k)g"™(y', k).
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Szereg Iokalny

Potencjat warstwy podwdjnej

-1 sl
Hia(x") = R D™ [2(v = 1) Fio (o K)gly', k) + FET (0 kg (y s )
m(1—v) =

+F[,?\€,(u.l< gRe(y/,k)+Fﬁ<m (o, k)gly’, k)-i-F/m (o, k)g /m(y/.k)],

hoa(x') = 4 (1 mZ P (0 K)gly"s k) = FEE (0 k)gRe(y ' k)

~F3 (e, )g(y k) Fil (o kg™ (y" k) + (1= 20) Fau (0 K)g(y ', k)],
Hla(x") = |mZ = Fi(ak)gly! k) = FlE (o k)gRe(y' k)

—F2Im(q, kg(y k) F{;’j (o, K)g™(y’ k) — (1= 2v)Fro (o, k)gly’, k)],

bha(x") = eZ [2(v —1) Fou (0. K)gly' k) = F55 (0. k)g(y' k)

4 (1
—Ffe(a, k) Re(y k) F5I7 (o k)gly's k) = FAl (o, k)g"™(y ', k)]

Fl ),(u. k) - momenty lokalne

i
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Szereg Iokalny

Potencjat warstwy podwdjnej

1 oS}

Hra(x") = mRe,;) [2(v = 1) Frar(a, k)g(y' k) + FLe (o k)zly ' k) (54)
Ff;f(a, K)g (v k) + FEP (e, k)g(y ' k) + Figi (o, k)g"™(y ", k)]
Il-ga(xl) Ar (1 Im Z F2a (a k y ) k) - F2R;?’(a7 k)gRC(y/' k) (55)
_F220¢’(O‘¢ k)g(y/‘ k) - 2a'(a7 k)glm y ) k) + (1 - 21/)F2ar(a, k)g(y/. k)}a
hia(x') = %Im 2 [~ Fiar (o K)aly' . k) = FiE (o, k)g"™ (v ) (56)
—F2m (o, k)g(y', k) Fim (e, K)g"™(y" k) = (1 = 2v) Frar (e, K)e(y'. k)],
Bl = 73 ez VD) Rl Kty )~ By )

—F3% (e, k)gRe (v ~k) Fial (o, K)z(y' k) = Faah(a, k)g " (y " k)]

gy’ k) - funkcje lokalne
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Trans ormacja W-L

Transformowane momenty

Momenty potencjatu warstwy podwdjnej:

N RN
Fiar(e) =3 (0, 7) @) Bia(k),
k=0

e’(avl):Z(k‘f'l)(l—:i—;l)( /) k—1— 2B (k)
0

k+1

oo
F2Re(a, 1) = Z (k+1)( I+ o 1)(z’)—k—’—2 (B2 (k) — Rez’Bf¥(K)].
k=0

FIm,(a, k), F2m(a, k) : Re — Im, BRe(k) — BI™(k), B2Re(k) — B2Im(k)

Ie? I1e! i o
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Szereg lokalny

Podsumowanie

E(('),(a k), FY (cv. k) - zalezne od wektora z’

e X i’
gy’ k) - zalezne od wektora y’
Transformacja W-L i szereg lokalny pozwalaja na rozdziat wptywu
do wielu punktéw kolokacji, za pomoca tych samych momentéw
lokalnych.
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@ Plan prezentacji

Transformacja L-L
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el ettt |

o’
[ ]

Przesuniecie punktu rozwiniecia lokalnego o wektor —d’
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a Literatura

Kioer (s ) Z )< X 1 (v, k)

=S
o
X<

o0

B (o) = 3 ()@ [E5 ) — Red” B )],

k=I

oo

F2Re(a, 1) = Z ('I‘) (d')<"'[F2R¢(a, k) — Red’ FFe (a, k)]

k=1
IEIm (/) F2/m(/)1 Re — Im,
1 S
{ERS, FRE‘ /() F2RE } {Elm/ Flm k) FzIT(k)}

io io i Ve io

dr inz. Jacek Ptaszny — Algorytm SWMEB. Cze$¢ 1.
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@ Plan prezentacji

@ Obliczanie naprezen
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ObIlczanle naprezen

Potencjaty réwnania brzegowego naprezen

Pochodne potencjatéw réwnania przemieszczeh wzgledem wspétrzednych
punktu x’:

Z U,k(X X tk/gdr(x)

Z Ilka,_/ (X (64)

9 /
aX} {;/Q,Y Uik(X ﬂX)bk’YdQ(X)} = _ZJIkaJ 7 (65)
;/rg Ti(x", x)ugpdl (x)

- Z o i (66)
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ObIlczanle naprezen

Potencjaty réwnania brzegowego naprezen

Nowe potencjaty:
kaa( ) - IlkaJ(X/)7

Jyka( ) Jlkaj( )7
/Uka( ) Jlkozj( )7

obliczane s3 za pomoca szeregu lokalnego przez zastapienie funkgji
g (y’, k) ich pochodnymi:

g,j(y’vk)=k(y’)k‘1{ : }

1

gy’ k) = k(y’)k‘lRe(y’){ }+(y’)k{ :

—_
—

1
0
gy’ k) = k(y’)k‘llm(y’){ (1) }+(y’)k{ :

—
——
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ObIlczanle naprezen

Potencjaty réwnania brzegowego naprezen

Na przyktfad:

X u X/ = —1 e S vV — o
Bia (<) + Juax) = g — R ; [ =9 Wa 600
EfC (kg j(y' k) — Erar ()5 (y ' )],
A -1 - _ ! e
Wia(x') = mRe; [2(v = 1) Fia/ (K)g j(y ", k) + FERS (K. j(y ', k) )

FRe/(k)gRe(y k)+F2’m(k) ,J(y/7k)+,_-lm,(k)glm(y k)]
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ObIlczanle naprezen

Potencjaty réwnania brzegowego naprezen

Ostatecznie:
Z/ Uiie(x ", x) tipdl (x) =
5 /Te

Z{lz_lu—;l/(sijllﬂa( )+M[Iuko¢( )+lj%<a(xl)]}.

k

Do obliczenia potencjatéw réwnania naprezen mozna wykorzystaé
momenty wielobiegunowe i lokalne, oraz ich transformacje takie same jak
w przypadku réwnania przemieszczen.
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Koniec czesci |

LaTeX Template based on Oxygen, http://www.kde.org/kdeslides
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